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Architecture des Ordinateurs

Exercice 1 -(5 pts) -

On choaisit la convention d’appetdlling conventioh du langage C.

1. I'état de la pile lors de I'appel est donc le suivant :

ESP
ESP-4
ESP-8

ESP-12
ESP-16

d
vil

W]

adr ret

ESP-20| anc EBP

EBP+16
EBP+12
EBP+8

EBP+4 | adresse de retour du sous-program

EBP

adresse du tableau v
adresse du tableau w

sauvegarde de EBP

me

2. la traduction en assembleur de la fonction est :

On utilise
ESI <-> v

o BEDl <->w

;o ECX <-> i

; EBX <-> sum

on n'oubliera pas que la division en 32 bits agit sur EDX: EAX

int_vector div:
PUSH EBP
MOV EBP, ESP
XOR ECX, ECX
XOR EBX, EBX

sauvegar de de EBP
m se a jour de EBP pour recuperer |es paranetres

MOV ESI, [ EBP+12]
MOV EDI, [ EBP+8]

whi | e_begi n:

MOV EAX, [ ESI +ECXx 4]

CWP EAX O

JE while_end ;

XOR EDX, EDX

i <=0
sum<- 0
;o EAX <- v[i]
si v[i]

DIV DWORD [ EBP+16]
MOV [ EDI +ECXx 4] , EAX

ADD EBX, EAX
INC ECX

++i

JMP  whil e_begin

whi | e_end:
MOV EAX, EBX ;
MOV ESP, EBP
POP EBP
RET

== 0 alors sortir de |la boucle

EAX <- v[i] / d
- wWi] < v[i] / d

sum <- sum+ wWi|

nettre le resultat dans EAX



Exercice 2 -(5 pts) -
On rappelle que dans la notation IEEE 754, les nombres ftet{eels) sont codés sur 32 bits
et sont représentés sous la for®e M, ou :
— S est le signe sur 1 bit (0 = positif, 1 = négatif)
— FE estI'exposant décalé = exposant + 127, codé sur 8 bits
— M estla mantisse normalisée amputée du premier 1 repeggda mantisse exacte, elle est
codée sur 23 bits

1. coder en notation IEEE 754 le nombre 5,5 et donner sagse@ntation hexatimale :
5,510 = 101, 15, la normalisation conduit & 01153

— §1 = 0:il s'agit d'un nombre positif
— Fy =127+ 2 =129 = 1000.00015

— My =011
On obtient donc la représentation :

51 El Ml

0 1000.0001 11000000000000000000000
s0it40800000+¢

2. coder en notation IEEE 754 le nombre 20,25 et donner seésgntation hexatimale :
20, 2519 = 10100, 015, la normalisation conduit & OlOOOlEg1

— S9 = 0: il s'agit d'un nombre positif
— Fy =127+ 4 =131 = 1000.00115

— M5 = 010001
On obtient donc la représentation :

52 E2 MZ

0 1000.0011 01000100000000000000000
s0it41 420000+

3. montrer comment faire pour multiplier ces 2 nombres et dbterrésultata partir de leur
représentations IEEE 754 :
On considére deux nombres en notation |EE 7% E1 M, et SoE5M, et on tente de
déterminer comment évaluék E3 M3 qui est le résultat de leur produit. Si on représente
5,5 x 20,25 = 111,375, on obtient :
111,37519 = 1101111,011,, la normalisation conduit & 101111011 E$

— S3 = 0:il s'agit d'un nombre positif
— E3 =127+ 6 = 133 = 1000.0101,
— M3 =101111011

On obtient donc la représentation :

53 E3 MS
0 1000.0101 10111101100000000000000

Soit42DEC00016

— visiblementS; = S; ® Sy

— l'exposant résultat edis = (Ey — 127) + (Ep — 127) + 127 = By + Ey — 127
— la mantisse est le résultat tieMs = 1, My x 1, My



Exercice 3 -(5 pts) - On se place dans le cadre de la notation binaire en compté&niesur 8 bits
(NBC2).

1. coder la valeur -4Q 1111.10115
2. coder la valeur -5 1100.10004
3. effectuer le produit de ces 2 valeurs et montrer comment tiargbe résultat final :

1111 1011
X 1100 1000

+
+ 0..
+ 111 1101 1...
+ 1111 1011 ....
+ 0.
+ 111110 11..
+ 1111101 1...

1100 1000

—40 x —5 = 4200, or on obtientl 100.1000, qui est un nombre négatif et qui correspond a
-56 en NBC2 sur 8 bits. Effectivement, en NBC2 sur 8 bits, ope&t représenter que des
nombres entre -128 et +127. Si on essaye de coder 128, omtotit8 car on boucle. Or
(200 — 128) = 72 et (—128 + 72) = —56.



1) Leterme RISC signifie
[ ]Reduced Innovation Set Computer
[ ]Reduced Internal Set Computer
[ ]Reduced Improvement Set Computer
[X] Reduced Instruction Set Computer

2) lavaleur hexadécimale'F 4 est aussi égale a
[X] 20016 - 116
[ ] FFe+ FFe
[X] 14216 + BDs
[ 117A46+ 7516

3) Le 8086 possede
[ 14 registres généraux
[X] 8 registres généraux
[X] 4 registres de segment
[ ]8registres de segment

4)  L'hyperthreading
[ ]divise de temps d’exécution par 2 d’'un programme
[X] permet de simuler 2 processeurs avec un seul coeur
[ ]supprime les états d’'attente
[ ]permetune meilleure prédiction de branchement

5)  Quelles instructions permettent une multiplication ¢ae EAX
[ ]shrEAX.3
[X] mul dword 4
[X] shl EAX,2
[ ]shlEAX1

6) Uncache de niveau 2 (L2)
[ ]est 2 fois plus important (en taille) qu’'un cache L1
[X] a une taille plus importante qu’un cache L1
[ ]aune taille plus importante qu’un cache L3
[ ]permet une meilleure prédiction de branchement

7)  Quel(s) processeur(s) appartiennent a la gamme Intel
[X] Celeron
[ ]Duron
[X] Pentium 4
[ ]Athlon 64

8)  Pour I'Intel 8086
[X] le registre AL a une taille de 8 bits
[ ]leregistreESI a une taille de 16 bits
[ ]lamultiplication modifie les registres AX et BX
[ ]BP estle pointeur de pile

9) La mémoire dynamique (DRAM) doit étre rafraichie
[ ]car elle chauffe de maniére trop importante
[ ]carle dégagementde chaleur risque d’'endommager lesitsr
[X] car les données ont tendance a s’effacer
[ ]afin d’éviter des perturbations electromagnétiquescda montée en fréquence

10) Lesregistres de I'unité SSE possédent une taille de

[ ]32bits
[ ]64bits
[ 180 bits
[X] 128 bits

Note : la question 5 était ambigiie, je I'ai comptée bonoergeux qui n'auraient pas coché
SHL EAX,2. En effet en assembleur 8086, il nest pas possiblerice SHL AX,2, il faut utiliser



MOV CL,2, SHL AX,CL. Mais avec I'assembleur Pentium, on péatire SHL EAX,2.



