CHAPITRE 2. SEMANTIQUE

1. L’ensemble des connaissances du chercheur d’or est initialement Cy =
{s11,—011,=b11,v11, ~wll, —all, =t11}.

2. Les formules de l’ensemble OF expriment que s’il n’y a pas d’odeur
alors les cases adjacentes sont sans wumpus.

O = {0}, : (moll = (~w12 A ~w21)),

o3¢ (m021 = ((—wll A —=w22) A —w31)),

0311 (=031 = ((mw21 A —=w32) A ~w4l)),

o 1 (m04l — (w3l A ~w42)),

ofy 1 (7012 = ((—wll A —w22) A ~w13)),

039 1 (7022 = ((—w21 A —=wl2) A (w32 A —w23))),
035 1 (7032 = ((—w31 A —w22) A (—wd2 A —w33))),
04y 0 (7042 — ((~w4l A —~w32) A —w43)),

ofy 1 (=013 = ((~wl2 A —w23) A —wld)),

0351 (7023 = (w22 A —=w13) A (w33 A —w24))),
035 1 (7033 = ((—w32 A =w23) A (—wd3 A —w34))),
045+ (m043 — ((—w4d2 A —w33) A ~w4d)),

of, 1 (—old — (~wl3 A ~w24)),

03,0 (m024 — ((~w23 A —wl4) A —w34)),

03,1 (7034 — ((~w33 A —w24) A —w4d)),

ot (m044 — (~w43 A —w34))}

Les formules de l’ensemble Bt expriment que s’il n'y a pas de brise
alors les cases adjacentes sont sans abysse. Elles sont sur le méme
modéle que les précédentes.
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Les formules de

(=b11 — (—al2 A —a2l)),
(=b21 — ((mall A —a22) A
(=b31 — ((ma21 A —a32) A
(=b41 — (ma31 A —ad2)),
(~b12 — ((=all A —a22)
(622 — ((—a21 A —al2)
(=032 — ((~a31 A —a22)
(=642 — ((—adl A =a32) A
(=613 — ((—al2 A =a23) A
(=023 — ((~a22 A —al3) A
( ((ma32 A —a23) A

(=043 — ((—ad2 A —a33) A

(—|b14 — (—|a13 A —|a24)),
(=24 — ((—a23 A —ald) A

(=634 — ((—a33 A —a24) A

(~b4d — (—ad3 A —a34))}

-b33 —

lensemble O~

A
A
A

—a3l)),
—a4l)),

~al3)),

(ma32 A —a23))),
(mad2 A —a33))),

—a43)),
~al1))

(ma33 A —a24))),
(mad3 A —a34))),

—add)),

—a3d)),
—ad4)),

une case alors il y a un wumpus dans une case adjacente.

O~ ={o7; : (011 — (w12 V w21))

(021 — ((wll vV w22) V w3l))

(031 = (w21 V w32) V w4l))

(041 — (w31 V w42))

(012 = ((wll v w22) V wl3))

(022 = ((w21 V wl2) V (w32 V w23)))
(032 = (w31 VvV w22) V (w42 V w33)))
(042 — (w4l V w32) V w43))

(013 = (w12 V w23) V wld))

(023 = (w22 V wl3) V (w33 V w24)))
(033 = (w32 V w23) V (w43 V w34)))
(043 — (w42 V w33) V wid))

(014 — (w13 V w24))

(024 — (w23 V wld) V w34))

(034 — (w24 V w33) V wd))

(044 — (w43 vV w34))}
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expriment que s’il y a une odeur sur
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Les formules de l’ensemble B~ expriment que s’il y a une brise sur
une case alors des abysses dans une case adjacente. Elles sont sur le
méme modele que les précédentes.

= {b7, : (b11 — (al2 V a21))

b;l (b21 — ((allV a22) V a31))

by, o (031 — ((a21V a32) V a4l))

by (b4l — (a31V ad2))

b, : (012 — ((allV a22) V al3))

by o (022 — ((a21 V al2) V (a32 V a23)))
byt (032 — ((a31V a22) V (a42 V a33)))
by o (042 — ((a41V a32) V a43))

by (013 — ((al2V a23) Vv ald))

by © (023 — ((a22V al3) V (a33 V a24)))
bys o (b33 — ((a32 V a23) V (a43 V a34)))
by o (043 — ((a42 Vv a33) V ad4))

bry: (b14 — (al3V a24))

by, i (024 — ((a23 V ald) V a34))

by, o (034 — ((a24 V a33) V ad4))

by o (b44 — (a43 Vv a34))}

Les formules de l’ensembles S spécifient qu’une case est sire si ete
seulement si sur la case il n’y a nt wumpus ni abysses.

S = {0y : ((~way A —azy) ¢ sey)la,y € {1,2,3,4}}

Nous noterons X =0T UO-"UBTUB US.

. La valuation telle que tous les symboles propositionnels sy sont valués
a vrai (donc toutes les formules de S sont interprétées a vrai) et tous
les autres a faux (donc toutes les autres formules sont interprétées a
vrai) est un modéle pour Cy U X mais pas pour —s22. Donc Cy U
Y £ 822, La signification de ce modéle est qu’il n’y a ni wumpus, ni
abysses dans le jeu.

De méme, la valuation v telle que v(s22) = faux et v(a22) = vrai,
tous les symboles propositionnels axy (hormis a22) sont valués a faux,
tous les symboles propositionnels sxy (hormis s22) sont valués a vrai,
tous les autres (hormis b12, b23, b32, b21) a faux et v(b12) = v(b23) =
v(b32) = v(b21) = vrai, est un modéle pour Cy U mais pas pour s22.
Donc Cy U X = s22.
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4. Tout d’abord, pour tout modele de Cy U X, v,
v(oll) = v(b11) = faux
donc par la régle of;, v*((—wl2 A —w21)) = vrai donc
v*(—~w2l) = v*(-wl2) = vrai
de méme par la régle b}, v*((—al2 A —a21)) = vrai donc
v*(—a2l) = v*(-al2) = vrai

donc v*((—mw2l A —a2l)) = vrai et v*((—~wl2 A =al2)) = vrai.
Maintenant, CoUY |= 521 si et seulement si, par le théoréme 17, CyU
Y U{—s21} est insatisfiable. Pour que CoUXU{—s21} ait un modéle v,
il faut que v(s21) = faux, mais par la régle so1, v*((—w21 A —a2l)) =
faux ce qui est contradictoire donc il n’existe pas de modéle donc
CoUX U {—s21} est insatisfiable et Cy U Y |= s21.

De méme, Co UX = s12 si et seulement si, par le théoréeme 17, Co U
Y U{—s12} est insatisfiable. Pour que Co UX U {—s12} ait un modéle
v, il faut v(s12) = faux, mais par la régle s12, v*((—~w12 A —al2)) =
faux ce qui est contradictoire donc il n’existe pas de modéle donc
CoUX U {512} est insatisfiable et Co UY = s12.

5. La connaissance intégre le fait que la case (2,1) est maintenant sire
et visitée et qu’il y a une brise mais pas d’odeur ni de trésor donc

Cy = Co U {21, =021, 021, s21, ~w21, ~a21, 21}

(Nous rajoutons aussi s21, —w21 et =a2l a notre connaissance méme
si cela est inutile car ¢’est déja conséquence de CoUX.) Par le théoréme 19
de monotonie, C; UY | 21, C1 UY = s12 et C; UX |= sll. Re-
gardons si Cy UX | s22 : 1l suffit de reprendre la valuation de la
question 3 pour montrer qu’il existe un modéle pour Cy U X sans
qu’elle soit un modéle pour s22. Donc Cy; U X £~ s22. Regardons
aussi Cy UX = s31 : La valuation v telle que v(s31) = faux et
v(a3l) = vrai, tous les symboles propositionnels axy (hormis a31)
sont valués a faux, tous les symboles propositionnels sxy (hormis s31)
sont valués a vrai, tous les autres (hormis b21, b41, b32) sont valués
a faux et v(b21) = v(b41) = v(b32) = vrai, est un modeéle pour C1UX
mais pas pour s31. Donc C7 U X = s31.

Seul s12 est possible pour ’étape 5.
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6. La connaissance intégre le fait que la case (1,2) est maintenant sure
et visitée et qu’il y a une odeur mais pas de brise ni trésor donc

Cy = CyU{012,-b12,v12, 512, ~wl2, -al2, ~t12}.

Nous allons pouvoir prouver que Co UY = s22, Co UY | —s31 et
Cg Dy ): —s13.

Tout d’abord, pour tout modéle quelconque de CoUY, v, v(b12) = faux
done, par la régle by,

v*(((—all A =a22) A —al3)) = vrai

donc v*(—a2l) = vrai, v*(—a22) = vrai et v*(—-al3) = vrai donc
v*(all) = faux, v*(a22) = faux et v*(al3) = faux.

De méme v(012) = vrai done, par la régle oy,
v*(((wll Vw22) v wl3)) = vrai

or v*(wll) = faux donc v*((w22 VvV wl3)) = vrai or v(021) = faux
donc par la régle of,,

v*(((—wll A —w22) A —w3l)) = vrai

donc v*(w22) = faux donc v*(wl3) = vrai. (Nous venons de démontrer
qu’un wumpus se cache en (1,3).)

De méme v(b21) = vrai donc, par la régle by,
v*(((all V a22) V a3l)) = vrai

or v*(all) = faux et v*(a22) = faux donc v*(a3l) = vrai. (Nous
venons de démontrer qu’il y a des abysses qui se cachent en (3,1).)

— CLUY = 522 si et seulement si, par le théoréme 17, CoUXU{—s22}
est insatisfiable. Pour que Co UX U {—s22} ait un modéle v il faut
nécessairement, par la régle sso que v*((—w22 A —a22)) = faux
d’ot une contradiction donc Cy UY | s22.

— Cy UX | =831 si et seulement si, par le théoréme 17, Cy U X U
{——s31} est insatisfiable. Pour que CoUXU{—=s31} ait un modéle
v il faut nécessairement, par la régle s3 que v*((—w31 A —a3l)) =
vrai d’ou une contradiction (car v*(a3l) = vrai) donc Cy U |
—s31.
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— (L UX | —s13 si et seulement si, par le théoréme 17, Cy U X U
{——s13} est insatisfiable. Pour que CoUXU{—=—s13} ait un modéle
v il faut nécessairement, par la régle s13 que v*((—wl3 A —al3)) =
vrai d’ot une contradiction (car v*(wl3) = vrai) donc Co UX |=
—s13.

7. La connaissance intégre le fait que la case (2,2) est maintenant sure
et visitée et qu’il y a ni odeur ni brise ni trésor donc

C3 = Cy U {022, 7022, v22, s22, ~w?22, ~a22, w13, a31, —t31}.

— C3UY |= 523 si et seulement si C3UXU{—s23} est insatisfiable. (La
démonstration est similaire a celle de la question 4.) Tout d’abord,
pour tout modéle de C3 U X, v, v(022) = faux et v(b22) = faux
donc par la régle 05,

v (w21 A ~wl2) A (~w32 A —w23))) = vrai
donc v*(—w23) = vrai; de méme par la régle by,
v*(((ma21 A =al2) A (ma32 A —a23))) = vrai

donc v*(—a23) = vrai donc v*((—w23 A —a23)) = vrai.

Pour que C3 U X U {=s23} ait un modéle v, il faut que v(s23) =
faux, mais par la régle sq3, v*((—w23 A —a23)) = faux ce qui est
contradictoire donc il n'existe pas de modéle donc C3 UX U {—s23}
est insatisfiable et C3 UY = s23.

— C3U X |= $32 est possible mais comme nous disposons déja d’une
case stre, nous la choisirons et si elle ne méne pas au trésor nous
reviendrons sur cette possibilité.

La connaissance intégre le fait que la case (2,3) est maintenant sire

et wisitée et qu’il y a une odeur et une brise mais surtout qu’il y a le

trésor donc
Cy = C3U{023,023,v23, s23,123}.

L’algorithme quitte donc la boucle avec un succes.



